Seminario Taller
“Gestion del riesgo y Restauracion ___
de ecosistemas acuaticos continentales” (‘E’?) COLCIENCIAS ¢

EXPERIENCIAS EN
RESTAURACION FLUVIAL

UPVvV EHU
Dr. Joserra Diez

Universidad de Cauca. Popayan (Cauca, Colombia) 23 abril 2015



Rio Natural

~
S
—
J
S
<3

Estructura




Principales problemas

v’ Contaminacion

v’ Eutrofizacion

v’ Cambios hidromorfoldgicos
v’ Destruccion de zonas riparias

v’ Especies exoticas invasoras

v’ Pérdida de biodiversidad
V..

v Y PROBLEMAS A ESCALA DE CUENCA



Posibilidades de actuacion para la recuperacion de los rios

RESTAURACION

Objetivos:

v'Recuperar los procesos fluviales y el funcionamiento del rio como ecosistema
v'Recuperar el Buen Estado Ecolégico (DMA)

Técnicas enfocadas a:

v'Aumentar los grados de libertad del rio
v'Recuperar la conectividad lateral con margenes y afluentes

Limitaciones

v'Exige la gestion integral del rio y su cuenca vertiente
v'Resultados a medio o largo plazo



Posibilidades de actuacién para la recuperacion de los rios

REHABILITACION

Objetivos:

v'Recuperar parcialmente los procesos fluviales aceptando limitaciones
a su naturalidad

Técnicas enfocadas a:

v’ Aumentar los grados de libertad del rio
v'Bioingeneria

v'"Mejora del habitat fluvial

Limitaciones

v'Necesidad inicial de mantenimiento
v'Resultados a medio plazo



Filosofia de la restauracion fluvial

* Elrio como ecosistema

 Comprender el funcionamiento del rio

* El rioy sus recursos admite multiples usos
* Mas vale prevenir que curar

* Gestion adaptativa

* Exigencia de minimos:

- Agua en calidad y cantidad
- El rio necesita espacio
- La restauracion necesita tiempo



Ejemplos

v'Restauracion de la complejidad estructural del
cauce en rios semi-naturales

v'Rehabilitacion del rio Nervidn en un tramo
urbano

v'Restauracion del territorio fluvial a nivel de
cuenca

v'Restauracion de la vegetacion de ribera y del
ambito fluvial en rios y arroyos impactados
por la actividad forestal



1. Restauracion de la complejidad estructural del
cauce en rios semi-naturales
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Proyecto “COMPLEXTREAM”: Efecto de la
complejidad del cauce sobre las comunidades y el
funcionamiento de los ecosistemas fluviales



Agua de excelente calidad
Especies amenazadas

Embalse de Afiarbe (44 Hm3)
Abastece al 50% de la provincia




Dos problemas, un diagndstico

7 julio 2006 9 febrero 2007
1. Declive especies amenazadas

2. Entradas de hojarasca/sedimento Entrada sedimento: 123000 m3/a

éBaja retentividad de los cauces? (0,28 % capacidad del embalse)



Complejidad de los cauces

Olin, 330 m3/ha Latxe, 2 m3/ha

Gran diferencia

Causada por la madera muerta
Algunos excelente estado
Otros muy empobrecidos

No regeneracion natural



Madera y restauracion

Afadir madera muerta, una forma eficaz de restaurar complejidad del cauce
Muy comun en EEUU, Australia, NZ, mas raro en Europa

Fig. 3. Mean scores for the general projects’ objectives,
calculated from the scores given by the respondents for each of
the objectives on a five-point Likert scale.

Kail et al. 2007. J. App. Ecol.




Esquema del proyecto

100-400
m
Control
100-400
" X
Experimental \
Antes Después

Variables v'Forma cauce
v'Acum. sedimentos
v'Materia orgdnica
v'Algas
v'Invertebrados
v'Peces
v'Descomposicion
v'Retencidn




Hipotesis
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Latxe, inicial

Diseno del proyecto

Atseginsoro  Malbazar

Width (m) 3 4

Length (m) 100 100
# logs 81 74
LWD (m3/ha) 216 239

Latxe, propuesta




Introduccion de troncos

5 trabajadores
Maquinaria de mano exclusivamente
Madera local
3 semanas
No fijacion




Obra ejecutada
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Estabilidad de las estructuras
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No es un objetivo del proyecto

En los arroyos pequenos
se mantienen

Profundidad

>0-10cm
20-30 cm \ En Afarbe se reorganizan...

B 30-100cm
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Hidraulica

Latxe, sept 2007

Conductividad (uS/cm)
(42
o

Latxe, feb 2008

El agua circula mas lento
Mayor retencion hidraulica
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Latxe experimental

y = 0.1574Ln(x) - 0.3117
2 _
R? = 0.8893

La velocidad se hace menos
dependiente del caudal

y = 0.001x+ 0.1162
RZ=0.8014

average velocity (ms-1)

100

discharge (L s-1)



Retencion de nutrientes

Distancia retencion amonio

Experimental/Control

10/10/2006 18/01/2007 28/04/2007 06/08/2007 14/11/2007 22/02/2008 01/06/2008
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Experimental/control

Experimental/control

Acumulacion de materia organica
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Aumenta 12-40 veces la materia organica retenida



Habitat fisico

Malbazar experimental 2006 Malbazar experimental 2007 Malbazar experimental 2008

Finos Grava B cantos

B Roca Madre [l Madera/raices B Hojarasca

Mas diversidad de sustrato, mas sedimento fino

Malbazar Control 2008

B Bloques/Rocas




Descomposicion de hojarasca

2006 Atseginsoro

@ Control
m Experimental

40
Dias

2006 Malbazar

4 Control
® Experimental

No cambia la velocidad de descomposicion

Cambia la cantidad descompuesta

2008 Atseginsoro

@ Control
® Experimental

Dias

2008 Malbazar

4 Control
® Experimental




Densidad de invertebrados

2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008

2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008

Aumenta la densidad de invertebrados excepto en Latxe



Diversidad de invertebrados

Gran biodiversidad
Efecto de la madera?

’ /‘ /l' ” S }‘ ‘,’j[‘"!/‘? t"‘ﬁ?&%‘;r\;}.\ |
) " i .,_{/ o LN e ]

Valor Atseginsoro Malbazar

IBMWP Exp. Cont. Exp. Cont

Efemeropteros

Leptophlebiidae
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Tricopteros
Rhyacophilidae
Hydro
Philopotamidae
Gl somatidae
Brachycentridae
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Sericostomatidae
Lepidostomatidae
Calamoceratidae
Coleopteros
Elmidae
Hydraenidae
Haliplidae
Gyrinidae
Plecopteros
Chloroperlidae
Perlodidae
Capniidae
Nemouridae
Leuctridae
Anfipodos
Gammaridae
Odonatos
Calopter
Corduleg
Turbelarios
Planarlidae

Hydracarina
Gasteropodos
Planorbidae
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Peces

Aumenta biomasa reproductora excepto en Anarbe
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Conclusiones

La obra realizada simula la dinamica natural de |la madera

Madera aumenta la retentividad, complejidad del cauce,
y capacidad del ecosistema de procesar las entradas.

Biomasa de peces aumenta mucho,
también aumenta la diversidad de invertebrados

Aumentar la cantidad de madera en todos los cauces de la cuenca
tendria un efecto positivo para el embalse



Arboles enteros Troncos divisores Troncos excavadores

SECCION 4 BOLOSO
| PIEDRAS

VISTA EN PLANTA ; AREA DE FREL‘

Deflectores de ala
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2. Rehabilitacion del rio Nervion en un
tramo urbano




Mercabilbao
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Mercabilbao es hoy el mayor centro de distribucion de alimentos
perecederos del Norte de la Peninsula. Este gran complejo comercial
reune, en mds de 13 hectdreas de superficie, un conjunto de mercados
especializados donde operan 71 empresas mayoristas que ofrecen al
comprador una amplia gama de productos hortofruticolas, pescados,
mariscos y productos cdrnicos con las mayores garantias de calidad.
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Rio Nervion, cerca de Bilbao
v'Contaminado

v'"Muy modificado
V...

Zona industrial a abandonar
Interés urbanistico

Ayuntamiento quiere “restaurar”

;Qué posibilidades
tenemos?




Estado actual

Contaminacion
Canalizacion




Riesgo de inundacion

Zona inundable :
El cuello de botella, 500 m mas abajo §
El puente aumenta el riesgo |
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Propuesta

. Dejar claro al ayuntamiento que hay riesgo de inundacion

. La hidraulica debe mandar en lo que se haga

. No hay solucion para las grandes crecidas

. Se puede mejorar la situacion para crecidas pequenas y medias
. Posibilidades (mejor combinadas)

1. Ensanchar cauce

2. Permeabilizar puente

. Bajo esas condiciones, se pueden mejorar mucho las margenes

. Beneficios ecologicos y sociales



Diseino provisional

Cross Section Data - Arakaldo

Abrir cauce a la derecha
Cauce en dos niveles —

Main Channel Bark Stali
©omare

LeftBank




