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Para esta presentacion, se han consultado referencias bibliograficas de connotados
Investigadores en materia de:

» Evaluacion de
epicontinentales.

» Diseno de Planes de Manejo Ambiental inherentes a humedale

Colombiana en materia de aguas superficiales y subterraneas.

> Experiencias personales del expositor desarrolladas para entidades oj#ia
privadas, tanto nacionales como internacionales.

» Algunas fotografias y dibujos se han tomado de Google.com; pero lo
modificado y adaptado al objetivo de la presentacion.

» Entidades como la APHA-AWWA; y aspectos normativos de la Len

S y

fextos se han
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Objetivo:

Relacio me ologlcamente program_as

gestion del recurso - VY
-

ejecucion de Ianes de manejo amblental (PMA) de
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Planteamiento del problema...?
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Alteraciones en los componentes abioticos, bidticos,
paisajisticos y antropicos de la linea de base ambiental.
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EFECTOS DE LA ACCION DE TENSORES AMBIENTALES

» Deterioro significativo de la calidad del agua y caracteristicas
palsajlstlcas (organoleptlcask * ; ;

ra, composicion y dil

mur rdades acuatlcas de la biomasa.
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Alcances de _
» Controlar, reg e, el efecto
sinérgico de los eVE| tuales tensores ambie tales negatlvos

"’_Q,‘.__. -— 7 -

en los ecosmtema.saag aticos

> Propiciar el desarrelle’efletenl’eﬂe ias funcmnes y servicios
eCOSISIEMICHS = e

» Dimensionar y establecer la “capacidad de carga o de porte”

de un ecosistema acuatico, para la gestion adecuada del
recurso hidrico y de los recursos hidrobiologicos.
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Conceptualmente hay que tener en cuenta:

>
>

>

El objetivo del programa a desarrollar para el recurso hidrico y los hidrobioldgicos.

La biomasa que un ecosistema puede soportar, calculo basado en f(x) de los diferentes
regimenes hidroclimaticos, sin detrimento de la calidad de las aguas naturales.

La estructura y composicion de una comunidad que un ecosistema y sus habitats puede
sostener en condiciones normales del flujo de materia y energia.

El limite superior de una poblacion por encima del cual, el crecimiento y el desarrollo
biométrico de los individuos no puede incrementarse por no ser sostenido.

El nivel de uso recreativo-ludico o de otra indole que se puede mantener, en condiciones de
calidad. Sostenibilidad ambiental.
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de modificacion y

Decreto N°155 de 2004. (enero 22), “por el cual se reglamen
1993, sobre tasas por utilizacion de aguas y se adoptan otras disposiciones".

NN

Resolucion N°196, del 01 de Febrero de 2006, del MAVDT, por medio de la cual se adopteya//
“Guia técnica para la formulacion de planes de manejo de humedales para Colombia”.

/

el Valle del
de las aguas

AN

La Normatividad expedida por la C.V.C, como Autoridad Ambiental, relacionada con
manejo de las aguas naturales y residuales.

Acuerdo C.D. N°042 (Julio 09 de 2010) de la Corporacion Autonoma Regional
Cauca-CVC, por el cual “se adopta la reglamentacion integral para la gestig
subterraneas en el departamento del Valle del Cauca”.

Las Guias Ambientales disefiadas para tal efecto por el MAVDT.


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=297

y v
Y/

La interaccion de variables abiodticas, bidticas, socio; on8micas y de politica ambiental,

aunque es altamente compleja, es fundamental pafa dimensionar la evolucion espacio-
temporal de todo tipo de humedal (I6tico, Iéntico-lepitico y/o de un acuifero).

Cada ecosistema acuatico requiere del analisis' y desarrollo de modelos multivariados a nivel
de micro y macro-escala.



Sistemas lo6ticos.
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Componentes fundamentales a tener en cuenta:
»Aguas superficiales:

‘*Las condiciones hidroclimaticas: registros historicos y actuales.

*Piso altitudinal.
; NGeoIogla geomorfologia, topografia de la zona (cotas de niveles).

w. on(:|g' o o del

z '

l

ik O ecosistema fluvial: el hab|t COM Qg Worte
WHSICo" det osisteme e amamicanidrica: Ia oferta
en f(X") de velomdad de corrlente y caudales - s o
-f;if‘{gLas neceSIdades 0 requerlmlt ‘del caud:

iy 7_

§mb|ental 0 ecologj T S
ad de Sf“‘uas naturales con base en la caractenzamon

*H “var*rdales fisico- -guimicas y biologicas (organismos acuatlcosf_
""‘ “micro-macro flora y fauna bio-indicadoras).

*Normatividad vigente.
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Componentes fundamentales a tener en cuenta: (continuacién).

*Dindamica de la interfase agua:aire.
*Medio intersticial, que limita al ecosistema por su parte inferior:
interfase columna de agua:zona bentonica:sustrato.
| “*Relacion con las aguas subterraneas y con los niveles freaticos.
e I;ol/_a Ve ﬁt | ’n riparia o de ribera, limite lateral del e003|st ma s
T w f /| , »

Juc() ' uﬁw'u

idao natural S T

——

| }*';..;;.:;-"c“e énmal del sistema hidrico y de su zon
- .influencia directa e indirecta.

B dnc e

— **Cahdad estética y paisajistica.
“*La cultura del agua. Cosmovision: relacion hombre:humedal,

Identidad cultural y social del sistema de humedales.




Suelo no saturaco

Aguas subterraneas. [l | " i

saturado

» “Humedales geotérmicos”.

> “Sistemas Kkarsticos y otros
sistemas hidricos subterraneos

continentales”.

Clasificacion segun Convencion RAMSAR (1971), contemplada en la Resoluciéon N°196 (01
febrero/2006) del MAVDT, por la cual: “se adopta la guia téecnica para la formulacion de Planes
de Manejo para humedales en Colombia”.




(Fuente: “Aguas subterraneas” CVC. Grupo Recursos Hidricos. 2012).

alta capacidad de almacenamiento de agua, flujo interno. Textura: arenas y gravas,
lo cual permite gran movimiento y flujo del agua.
almacena grandes volumenes de agua, pero con flujo lento. Textura: limos,
arcillas organicas e inorganicas, estas ultimas limitan movimiento y flujo de las aguas por
Impermeabilidad selectiva.
almacena agua con flujo minimo o no se mueve. Textura: rocas compactas.
no puede almacenar agua; textura corresponde a granito inalterado.

ato geoldgico permeable localizado bajo la superficie terrestre, en donde se
i0n de agua subterranea a través de los intersticios

+» De saturacion.
+* De aireacidon o vadosa.

3.- Tipos de acuifero:

Vasquez, G.L. 2015



(Fuente: “Aguas subterraneas” CVC. Grupo Recursos Hidricos. 2012).

Existe una relacion directa entre las zonas de almacenamiento, el flujo del agua subterraneay el
nivel freatico.

Este potencial estda dado en funcion de:

en donde las zonas intersticiales (poros) localizadas entre las particulas

solidas del suelo contienen tanto aire como agua. Esta integrada a la vez, por las siguientes
subzonas:

, la cual se extiende desde la superficie del terreno hasta
la profundidad que alcanza la zona radicular de la vegetacion predominante.

, la cual se ublca por encima del nivel freatico y se caracteriza fundamentalmente
estan saturados de agua, con mucha incidencia de fenomenos de

> Zona saturada

5.- Calidad aguas naturales subterraneas, en f(x) variables fisico-quimicas’y microbioldgicas.



» Tensores ambientales naturales.
» Tensores ambientales inducidos por accion antrdopica.

» Lanaturaleza del agente contaminante; su grado de toxicidad; la carga contaminante aplicada
al subsuelo como resultado de las actividades antropicas.

» Las caracteristicas del subsuelo en la zona no saturada y la profundidad del nivel del acuifero.

» Lavelocidad y direccion del flujo del agua subterranea.

> El potenmal de oferta hidrica (volumen de agua) almacenado en el acuifero para su dilucion.

i0n de las aguas subterraneas y tasa de transporte de contaminantes. Depende de:

% Procesos fisicos o hio

% Procesos geoquimicos

% Procesos bioquimicos
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> “G: groundwaterocurrence”, tipo de acuifero/modo de confinamiento u ocurrencia del agua
subterranea; si es: libre, confinado o semi-confinado.

> “O.overallaquiferclass”, la litologia de la zona no saturada y al grado de porosidad de las
diferentes capas del suelo en la zona del acuifero. (Estratigrafia).

> “D: depthtogroundwater”, nivel freatico del acuifero, en términos de profundidad del agua
subterranea o del acuifero en una zona determinada.

9.- Niveles de v
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“Ildentificacion de tensores
ambientales o factores de
perturbacion”.
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» Composicion y textura de los sustratos: suelos, cauces, riberas, zonas bentdnicas.
» Acumulacion progresiva espacio-temporal de materia organica (aportes aldoctonos).
Consecuencias:
s Incremento de sedimentos lodosos en sistemas loticos y lénticos.
Disminucion de zona trofogénica y aumento de la trofolitica en ecosistemas lénticos.
Proliferacion de vegetacion acuatica flotante y emergente en sistemas lénticos.

Tendencia a incrementar procesos de sedimentacion y eutrofizacion.
Cambios en la estructura, composicion y distribucion espacio-temporal de la biota
acuatica.

D)

b

*

e

%

e

*%

e

%'

b.- Factores naturales exte
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» Empleo de agroquimicos, fertilizantes y alimentos suplementarios en las practicas
acuicolas.

» Vertimiento de aguas residuales domeésticas e industriales.

> Alteracion de la fisonomia del sistema hidrico, por la construccion de barreras fisicas
para el desarrollo de programas de expansion de diversa naturaleza.

» Pérdida en los gradientes o potenciales de oferta hidrica como servicios ecosistéemicos.

a alteraciones edaficas e hidricas. Consecuencia: efectos

egion (floray fauna).

Vasquez, G.L. 2015



> Alteracion de l|la vegetacion riberefia por expansion: agropecuaria,
Industrial, urbanistica, ludica.

» Sobre-explotacion del recurso hidrico, superando la oferta en f(x) regimen
hidroclimatico.

» Nivel de toxicidad de agentes contaminantes empleados para diversos
programas.

» Disposicion final no controlada de basuras, escombros y todo tipo de
residuos solidos.

eracion de Ia comp05|C|on de Ia vegetacmn natlva riparia y de la zona
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» Alteracion de los corredores boscosos que relacionan a los humedales
con otros sistemas acuaticos.

» Perturbacion de la fauna silvestre propia de la zona (herpetos, aves y
mamiferos) por eventual exceso de ruido.

»Incidencia sobre la biota acuatica y extra-acuatica por tensores
electrostaticos (lineas de conexion eléctrica y otros).

eraciones en las conexiones hidroldgicas con el sistema principal

mecanismo de
ytoriamente
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» Composicion y textura del suelo.

» Incremento en los niveles de salinidad.
» Permeabilidad del suelo.

» Grado de vulnerabilidad.

idas.

c.- Factores internos inducidos por accion antrog

d.- Factores externos inducidos por accion antropica:
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» ldentificar la(s)actividad(es) impactante(s).

> ldentificar el componente hidrosferico afectado: aguas superficiales o aguas subterraneas.

» Determinar el o los impactos a controlar.

» Tener en cuenta la normatividad y reglamentacion existente y vigente en Colombia para el

manejo adecuado del recurso hidrico y de los humedales en general. Tomar como referente
la normatividad internacional.

> ldentificar el tipo de humedal, con base en lo establecido en la Convencion RAMSAR (1971) y
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> ldentificar la localizacion y area en donde se generan los impactos a nivel espacio-temporal.
» Determinar el uso actual de la zona de influencia directa del humedal.

» Determinar el uso potencial de la zona de influencia directa e indirecta del humedal: usos
principales; usos compatibles; usos condicionados y usos prohibidos.

» Establecer las medidas de: prevencion, mitigacion (atenuacidn), compensacidn, restauracion
de escenarios y de contingencia a que haya lugar.

» Almacenamiento de: elementos, materiales, equipos e insumos, como medida de proteccion.

Vasquez, G.L. 2015
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“La accion mds pequena en pro de nuestros
ecosistemas acudticos, es mejor que la intencion mas

mgrande y demagogica”.

El nivel de civilizacion de una sociedad, se refleja también en la
minima infervencion negativa hacia el sistema de humedales.
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Y ahora, ;cudl sera.el futuro inmediato
de la calidad de las aguas naturales..?
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.Sera esta... la calidad del agua del futuro?
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A muchos de nuestros humedales,
ya no les queda ni la... “H".
_— _ . v e P - —_

oa ™ .

Recuperarlos, preservarlos
y/0 conservarlos ... “PMA”".

Vésquez, G.L. 2015 Bruce Plante o7 W
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No se puede perder la
“ESPERANZA” de recuperar,
preservar y conservar nuestros
ecosistemas acudticos, cuando
sabemos que en el mundo...
Imuchos de ellos no la tienen!




> “El dia que sea talado el ultimo drbol”... .
> “El dia que sea cazado el ultimo animal en la tle 1’
> “El dia que sea capturado el ultimo pez”... e
> “El dia que sea contaminado el ultimo humedal y desay L

definitivamente...!

“Ese dia... te convencerds que... Inunca...n
podras comer dinero!’
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