VULNERABILIDAD DE LAS LAGUNAS DE PARAMO
A PROCESOS DEGRADATIVOS DE ORIGE FROPICO
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Contexto de la investigacion - Introduccion

Practicas culturales,
significados, identidad
territorial, formas de
conocimiento, saberes,
respuesta y adaptacion ,
atrones de poblamientg
gobernanza

Subsistema Social

Relaciones de poder,
organizacion social,
conflicto armado,
actores del territorio,

normatividad

Comercializacion dé
bienes y servicios,

produccion de

alimentos, mineria,

turismao,

implementacion de
ecnologia, trueq

ES Y SERVIC

Ampliacion frontera
agricola y pecuaria
Uso plaguicidas
Desecacion y
canalizacidn
Pesca desmedida
Turismo descontrolado
Pastoreo intensivo
Quemas
antropogénicas
Entresaca de maderay
Extraccion minera
Conservacion
Reservas de la
biosfera/zonas de
conservacion
Monitoreos
participativos

CAS DE GE

Almacenamiento agua,
recarga/descarga
acuiferos, caudal
ecoldgico

Flujo de nutrientes
(N,K,P.C)

Mantenimiento
ecosistema, red trofica

SOSTENIBILIDAD Y BIENESTAR HUMANO

Fuente: Elaboracion propia



Contexto de la investigacion - Introduccion

1. Proceso antropogénico: “Es una secuencia de sucesos que se anidan a las

respuestas de las acciones humanas, asociadas a las dindmicas de tipo socio -
politicas, economicas, naturales, culturales y religiosas, que actuan de manera
alterna o sinérgica a través de diferentes escalas, para transforman un territorio”.

Direccionadores:
- Demografia (crecimiento,
migracion)
- Economia (globalizacion,
subsidio)
- Sociopolitica (Marco
legal)

- Ciencia y Tecnologia
(tecnologias aplicadas en
diferentes sectores)

- Cultura y religion
(percepcion, cosmovision)

(Valencia y Figueroa 2014)

Q. ¥ — =L

Procesos:

- Ampliacion de la frontera
agricola y pecuaria

- Introduccién o invasion
de especies

- Canalizacion y
urbanizacion

- Contaminacion

- Sobreexplotacion de
recursos naturales

- Remocién de sedimentos
y/o vegetacion

- Gobernanza,
conformacion de tejido
humano, cambios
tecnolégicos, participacion,
planificacion territorial (de
origen institucional y/o
comunidades humanas)

Fuente: Elaboracién propia
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Efectos:

- Reduccion del cuerpo
de agua

- Eutrofizacion

- Introduccién, pérdida y
sobreexplotacion de
especies

- Pérdida de habitat
- Salinizacion y

acidificacion de los
cuerpos de agua

- Alteracion de la
conectividad entre
lagunas
- Variacion en el paisaje

- Transformacion de los
patrones culturales



Contexto de la investigacion - Introduccion

VULNERABILIDAD

Estado de
susceptibilidad

al dano por exposicion

a tensiones asociadas
con cambios
ambientales

y sociales, y la falta de
capacidad de
adaptacion
Adger (2006)

V = f (ex, se,ca)

Exposicion: intensidad, duracion y/o
medida en que el sistema esta en contacto
con, o sujeto a, la perturbacion (Kasperson
et al. 2005, Adger 2006)

e ‘ disturbio interno o externo o un conjunto
AP de perturbaciones (Gallopin 2006)

1 adaptarse y reducir la vulnerabilidad del
© sistema (Luers 2005)

-




Contexto de la investigacion - Introduccion

Direccionadores Dinamicas del sistema Salidas
Persistencia
Capital Interacciones
ransformacion
activa
hxca "
) 2 @ Aprendizaje
Direccionadores =) I= = H frent
Externos 2 3 Sensibilidad —> s acer rente
< @ O Innovacion
L 2 £ Adaptacion
- 7 E
Vulnerabilidad Transformacion
~Adaptabilidad Involuntaria
Resiliencia N
Transformabilidad

==

Modelo conceptual de relacion humana, la capacidad de adaptacion, la vulnerabilidad, la resiliencia y la transformabilidad

. — o ’

Fuente: Adaptado de Chapin et al. (2009)
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Contexto de la investigacion — Referentes

Aproximaciones
‘ Berkes y Folke 1998, Turner et al. .

Modelo | 2003, Folke 2006
Conceptual | De Groot et al. 2007, MAVDT yIAVH -

| 2010, ViIardx et al. 2011 -

— Gitay et al. 2011
studios i
) Franco et al. 2011; Franco et al 2013
- Proyectos CDKN 2012-2013, CIAGUA-CRC 2013, _
) CNK 2013-2014
i Nicholls y Misdorp 1993, Schroter et
| al. 2005, Polsky et al. 2007, UNEP
Analisis de At i

Vulnerabilidad | Turner 2003, Schrdter, 2005

Hinkel 2008, Hovelsrud et al. 2008, -
| Hinkel 2011

Elementos considerados

Sistemas socio-ecologicos

Componentes de los
subsistemas

ST

Referentes mas cercanos
a la tematica

Lecciones aprendidas

Pasos a tener en cuenta

Criterios minimos para un
analisis de vulnerabilidad

Elementos a tener en
cuenta 6



Contexto de la investigacion — Pregunta de investigacion

$A ?
o \\\ML«

¢Como establecer la vulnerabilidad de lagunas de
paramo a procesos de degradacidon antropica,

incorporando la dinamica y la logica de los pobladores __
en el territorio, de manera que mas alla de observar |
ecosistemas perturbados, se incorpore la complejidad
ambiental?




OBIJETIVOS:

Analizar la vulnerabilidad de las lagunas de paramo a procesos de
degradacion antropica, desde una perspectiva integradora

A través de:

* Establecer un modelo conceptual que integre las caracteristicas y el
enfoque que se ha dado al estudio de la vulnerabilidad de las lagunas
de paramo a procesos de degradacion antrodpica

* Evidenciar la relacion ecosistémica de los actores del territorio con las
lagunas de paramo, en la perspectiva de disenar indicadores de la
vulnerabilidad que incorporen su percepcion

e Relacionar un marco conceptual y un esquema metodolégico que
incorpore de manera holistica las variables que constituyen Ia
vulnerabilidad a partir de un estudio de caso en el paramo de Puracé
(Cauca-Colombia)




Entradas

B

Enfoque Cuantitativo |

* Mediciones
in situ

Triangulacién de datos
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RESULTADOS:
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
DE LA LAGUNA SAN RAFAEL

4

--------------------

Altitud: 3.300 m.s.n.m
Espejo de agua: 26.5 ha
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Coberturas Vegetales - Fotografia Aérea 1987

’ -

@ Mapa de cbﬁ,eﬂth;é{s,’v@@etales del
sistema lagunar de San Rafael

o Fuente: Tomad'qfde‘gl‘alu’ﬁdz et al., (2009) ;
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Metodologia para la vulnerabilidad: pasos propuestos

Interpretacion de Resultados ~ .

Paso 6 Estimacion y Visualizacion

Paso5 Formulas para el analisis

Paso4 Bateria de Indicadores

Elementos
del sistema Paso3 Dimensiones y Categorias

Comprension
del fenémeno Paso 2 Modelo Causal
o problematica

Neancs Atributos y Caracteristicas dela Vulnerabilidad
Conceptualizaciéon JLECHEY [ @
Enfoque Modelo conceptual Fuente: Elaboracién propia ":‘f_-,\:




Paso 1: Definicion modelo conceptual
y atributos/caracteristicas de la vulnerabilidad

sosnwutmuwmo = g

* ¢Quién o qué es vulnerable? — Rta: Unidad de Analisis (Sistema Lagunar)

» ¢Frente a qué se es vulnerable — Rta: a procesos antropogénicos (ampliacion
frontera pecuaria, transito de personas, trabajo desarticulado de actores sociales,
conflictos por jurisdicciones, entre otros)

e ¢Cuando o en qué momento es vulnerable? — Rta: Horizonte temporal:

1. Vulnerabilidad contextual a procesos antropogénicos y variabilidad climatica y

2. Vulnerabilidad futura a procesos antropogénicos y cambio climatico para el afo

2030.

e ¢Cual es el atributo especifico de la vulnerabilidad? — Rta: Cantidad y calidad del
agua en el sistema lagunar
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Respuestas

Ve

Percepciones
del territorio

Aculturacion
W

-I.'f_ o .'b - - - .
Conflictos por Gestién PEF[!Id.a de identidad y
tenencia y ambiental practicas Eulturalesl

uso del suelo desarticulada

~N

Variabilidad climatica y
cambio climatico

Presion
demografica

J

\ ST —— T =

e e s ) N
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calidad y cantidad ™ ciclo de nutrientes "< < temperatmra y Residuos sdlidos
-Disminucién - Cambioenla -~ -~ T humedaﬂ -Cambios y
espejo de agua ré‘tgm':ifm hidrica . N degradacion visual
-Sedimentacion St TR -Pérdidaidentidad

Biodiversidad
-Disminucion y pérdida de

Vegetacion cultural

-Alteracion coberturas

-

(Resguardo

i Puracé)

especies emblematicas y de _“_E,EEWES .
\ uso tradicional —Aparn_:lnn de especies j
invasoras
Plan de vida ~N
comunidad
j . Actividades de
Planes de manejo Kokonuco Normatividad Incentivos

Conservacion




Indicadores
j Cambio vegetacion
Area afectada jherbacea (Holcus sp. Cambio
por quemas 1 vy Carexsp.) vegetacion
1 lagunar (turbera)
C. Tenjaticas
Alteragion
ecosisyemas

: Nitratos
Especies
introducidas

0 invasoras

Fosfatos

Calidad de agua
%, Corofilaa
Productividad .
primaria * ;\\ Espejo lagunar
Temperatura
media anual

A\
\

\

Numero de \

rituales al afio "\

' Plantasy animales
Precipitacion o

de importancia
media anual cultural
|
|
~, delatierra | oen usufructo
Pastoreo

Capacidad

' Analfabetismo
- 'Analfabetismo 15 afios
adaptativa />mas en zona rura
“.Nimero de personas -

/ de Puracé

que ingresan \\ Politico- Pobreza
al sistema lagunar ! Institucional A  Necesidades
\ " Incentivos : -~ litigio Basicas
D Tiabalo - " porjurisdicciones Insatisfechas NBI

N

. . articulado Planificacion 7§
Familias en accion territorial rea‘ .
que continuan

Numero de actores

en litigio
que trabaianI . Cumplimiento Cumplimie.nto
de manera articulada plan de manejo plan de vnfla
PNP C. Purace

Fuente: Elaboracidon propia




Paso 4: Configuracion bateria de indicadores

Dimensién Categoria Indicador FPEIR

Precipitacion media anual Fuerza
Temperatura media anual Fuerza
Area afectada porguemas Presion
Alteraciéncobertura  Porcentaje en el cambio de la vegetacion herbacea (Holcus sp.y = Estado
vegetal Carex sp.)

Porcentaje en el cambio de la vegetacion lagunar(turbera) se Estado
Nitratos se Impacto
Fosfatos se Impacto

Clima

Biofisica
Mutrientes
Productividad

primaria
Cuerpo deagua Espejo lagunar se Estado

Diversidad Mimero de especies vegetalesy animales introducidas o invasoras - Impacto

Clorofiaa se Estado

Inmateriales Nomero de plantasy animales de importancia cuttural 58 Fuerza

Practicas culturales  Nomero deritualesal afio se Fuerza
Posesiény usufructo
delatierra

Analfabetismo Porcentaje de anaffabetismo 15 afios o mas en zona rural de Puracé Estado

Nomero de personas que tienen predios adjudicados o en usufructo 58 Fuerza

Pobreza Mecesidades Basicas|nsatisfechas MBI - municipio Puracé zona rural Fuerza

Cumplimiento plan de manejo PNP Respuesta
Planificacion territorial .
Cumplimiento plan de vida C. Puracé Respuesta

Politico

Institucional Incentivos Familias en accion Respuesta

Trabajo articulado MNomero de actores quetrabajan de manera articulada Respuesta

ﬁ:trllgljalg:?nrnas Area que contindan en liti gio Presion

Ganaderia Pastoreo Presion
;:Eﬂ";;;" fransito de Mimero de personas que ingresan al sistema lagunar Presion

Fuente: Elaboracion propia

r
.o




£, B8,

Dimension Categoria Indicador ca FPEIR
Clima Precipitacion media anual Fuerza
Temperatura media anual Fuerza
Area afectada porguemas oex Presian
Alteraciéncoberura PO rn:entajga en el cambio delavegetacion herbacea (Holkcussp.y o Estado
vegetal Carex sp.)
: Porcentaje en el cambio de la vegetacion lagunar (turbera) 1 Estado
Siofisica Mitrat I ct
. itratos sSE mpacto
Mutrientes
Fosfatos se Impacto
Productividad
primaria Clorofilaa sE Estado
Cuerpo deagua Espejo lagunar se Estado
Diversidad Mumero de especies vegetales y animales introducidas o invasoras - Impacto
Inmateriales Mimero de plantas y animales deimportancia cultural se Fuerza
Practicas culturales  Momero deritualesal afo - Fuerza
Eg T':; :;':i;" usufructo Mumero de personas que tienen predios adjudicados o en usufructo 1 Fuerza
Analfabetismo Porcentaje de analfabetismo 15 afos 0 mas en zona rural de Puraceé se Estado
Pobreza Mecesidades Basicas Insatisfechas MBI - municipio Purace zona rural 1 Fuerza
. Cumplimiento plan de manejo PNP ca Respuesta
Planificacionterritorial o , .
Cumplimiento plan devida C. Purace ca Respuesta
Politico - : - -
Institucional Incentivos Fgmlllas en accion ca Respuesta
Trabajo articulado Mumero de actores quetrabajan de manera articulada ca Respuesta
Litigiopor . Y .
jurisdicciones Area que continuan en litigio ca Presion
Ganaderia Pastoreo . ex Presion
Turismo y fransito de Mumero de personas que ingresan al sistema lagunar - Presion

PErsonas

Fuente: Elaboracién propia




2. Normalizacion

INDICADOR Valor X XMax  XMin Yij
**Pracipitacion media anual 2284 2500 200 0,09
Temperatura media anual 10,00 12 ] 0,67
Area afectada por guemas/ano 3 4] 0 0,60
Cambio vegetacion Holcus sp. + Carex sp. 124 3 124 3 0 1,00
Cambio vegetacion lagunar (turbera) 62,30 100 0 0,62
Mitratos 1,66 50 0 0,03
Fosfatos 0,53 50 0 0,01 _ rd
Clorofila a 1,52 1183 0 000 Py;: Xij—Amin,j x10
**Espejo de agua 15,72 238 0 034 : Hm,j—ﬂ"miﬂ,j
mﬂg;irrcgsde especies vegetales v animales introducidas o 4.00 10 0 0,40 - Wahe ;n 3)
**Plantas v animales de importancia cultural 7,00 10 0 0,20 A
; =MNomero de rituales al afo 6,00 10 0 0,40
: Mumero de personas que tienen predios adjudicados o en
| usufructo 2,00 12 0 0,67
| Analfabetismo 15 afios 0 mas en zona rural de Puracé 3,80 100 0 0,09
Izklnencssrbdrg;des basicas insatisfechas MBI - municipio Purace 51,47 100 0 0.51
Cumplimiento plan de manejo PNF 60,00 100 0 0,60
Cumplimiento plan de vida Cabildo Purace 60,00 100 0 0,60
Familias en accion 15,00 100 0 0,15
Red de actores (trabajo articulado) 1,00 4] 1 0,00
**Area gue continua en litigio 3413,00 3413.00 0 0,00
Pastoreo 2 20 0 0,40
Cantidad de personas que ingresan al sistema laguna al afo 200 500 1 0,60

“Indicadores inversos
Fuente: Elaboracion propia




Diagrama conceptual que relaciona los indicadores y las dimensiones

0 Biofisica ( Institucional © Econdmica @Socio-Demografica @ Cultural

1?‘:' 0*0" ? ?Esp:i[cies.
et “bb ?Temperatura NBI importancia
Q\} -o'c' Predios s
h N,
) z(.r‘-': ?PrECIpI‘taCIOH adjudicados 0 agituales
Ot en usufructo
+ & Area que Pastoreo
Qﬁr continua en
e’é\o ? Quemas litigio
Q¢~ Personas que
ingresan
(]
<L
)]
w + ° ?Espeio de agua
(2 2 -
= Qf}' ?Pmdfldw_ldad ?Analfabetismo
E primafjd 15 afios y mas
N LLl Cambio Holcus y
"' E Cambio Carey
= turbera
=
S | +
v (}0 ? Nitratos
2
Q Fosfatos
& !
Especies
introducidas o
invasoras
o Actores que
+ ‘}?" Familias en| trabajan de
\}2' accion manera
Qg,"Q Plan de manejo articulada
plan de vida PNP
v C. Puracé
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Paso 5: Formulas para el andlisis

V=ex+se—ca eq.’

: ex = ca=ex=1, se=0 Donde:
ca=ex=se=0 S e V= vulnerabilidad |
ca=1, ex=se=0 sonso " ca=0, ex=se=1
' Sy A ca=ex=se=1 ex= exposicion
se= [ | | ] se= sensibilidad
£ Y ca= capacidad
:' [ ! 0,50 [ ] pac
0 0,16 0,33 0,67 0,84 1 adaptativa
ca = ! e A L —— | = Indicador
y, Muy Baja Baja Medio Baja' Medio Alta  Alta Muy Alta pi= indicador
: ponderado
wi= peso o valor de
influencia del

indicador



Frocesos Antropogénicos

Procesos Maturales

Variabilidad Climatica

Escenarios

MNegativos (-)

Baja

Positivos (+)

Alta

Esc 1: Estres Moderado
Vulnerabilidad Futura ante un
aumento de la presion antropica (cf.
quema, pastoreo, turismo) y Baja
capacidad adaptativa

Esc 2: Medianamente Optimista
Yulnerabilidad Futura ante una
disminucion de la presian antrapica

(cf. quema, pastoreao, turisma) y Alta
capacidad adaptativa

Esc 1.1: Estrés Fuerte Vulnerabilidad
Futura ante un aumento de la presian

antrapica (cf. quema, pastoreo,
turismao), Baja capacidad adaptativa y
efectos sinérgicos sobre los demas
indicadores

Esc 2.1: Optimista
Yulnerabilidad Futura ante una
disminucion de la presidn antrapica

(cf. quema, pastoreao, turisma) vy Alta_
capacidad adaptativa y efectos
sinergicos sobre los demas
indicadores

Esc 1.2: Pesimista
Vulnerabilidad Futura ante un
aumento de la presion antropica (cf.
quema, pastoreo, turismao), Baja
capacidad adaptativa y efectos
sinergicos sobre los demas
indicadores. Ante un evento Mino
SEVErD

Esc 2.2: Opfimista bajo estrés
climatico
Yulnerabilidad Futura ante una
disminucidn de |a presion antrapica

(cf. guema, pastoreo, turismao) vy Alta
capacidad adaptativa v efectos
sinérgicos sobre los demas
indicadores. Ante un evento MNifio
SEVErD

Alto

Bajo

oleg

Oy




Valores empleados en el analisis

Indicador Esc0 Esc1 Esc 1.1 Esc 1.2 Esc 2 Esc 2.1 Esc 2.2
Precipitacion media anual 228400 2234 2234 500 2234 2284 500
Temperatura media anual 10,00 10,00 10,00 12,00 10,00 10,00 12,00
“Area afectada por quemas 3 5 5 5 1 1 1
Wmm- Y 1243 1243 180,00 180 1243 60 60
Porcentaje en el cambio de la vegetacion lagunar (turbera) 62,30 62,30 100,00 100,00 62,30 30 30
Nitratos 1,66 1,66 15,00 15,00 1,66 1 1
Fosfatos 0,53 0,53 35,00 35,00 0,53 0,40 0,40
Clorofila a 1,62 1,62 400,00 400,00 1,52 04 04
Espejo lagunar 15,72 15,72 5,00 5,00 15,72 20 20
Numero de especiesvegetalesy animales introducidas o invasoras 4,00 400 10,00 10,00 400 1 1
NUmero de plantas y animales de importancia cultural 7,00 7.00 1,00 1,00 7,00 10 10
Numero de rituales al ano 6,00 6,00 1,00 1,00 6,00 10 10
Numero de personas quetienen predios adjudicados o en usufructo 8,00 8,00 12,00 12,00 8,00 8 8
Porcentaje de analfabetismo 15 anos o mas en zona rural de Puracé 8,80 8,80 20,00 20,00 8,80 4 <
Necesidades Basicas Insatisfechas NBI - municipio Puracézona rural 51,47 51,47 60,00 60,00 51,47 25 25
'Cumplimiento plan de manejo PNP 60,00 50,00 50,00 50, 20 90 90
Cumplimiento plan de vida C. Puracé 60,00 50,00 50,00 50, 20 90 90
Familias en accion 15,00 10,00 10,00 10, 60 60 60
Numero de actores que trabajan de manera articulada 1,00 1,00 1,00 1,00 =¥ 3 3
Area que continGan en litigio 3413.00 441300 441300 4413 1000 1000 1(“)
Pastoreo 8 20 20 20 0 0 0
"NUmero de personas que ingresan al sistema lagunar 300 450 450 450 150 180 150
i prgsibn antropica Disminucién presion antropica
Baja capacidad adaptativa Esc () /Altacapacidad adaptativa Esc (4)

Efectos sinérgicos

Nifio Severo

Efectos sinérgicos

Nifo severo




Paso1l

g SR e Modelo
: .- . conceptual
: Paso2
! Modelo
Paso 6 l Causal FPEIR
Estimacion
vulnerabilidad
através de
escenarios de cambio
Veoexsse-¢ta g2
Paso5 ox = ) 1= hpymery + iy Lipengest + fo
FormulaS 7 }-I.' hptiyetsy * Sty {optowen * 1, Pasoa
parael andlisis « Z st * ipames $ Hoponowen + fa R nslonss.

C. tematicas
e indicadores

Paso 4

Modelo relacional
indicadores del
modelo FPEIRy las
dimensiones del

Fuente: Elaboracion propia sistema
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PRINCIPALES HALLAZGOS

Capacidad

Escenario Exposicion Sensibilidad Ad . Vulnerabilidad Rango
aptativa
Esc 1. Estrés moderado 0,68 0,36 0,22 0,61 Medio alta
Esc 1.1. Estrés fuerte 078 0,70 0,22 075
Esc 1.2. Pesimista 0,96 0,70 0,22 0,81
Esc 0. Contextual 0,46 0,36 027 0,52
Esc 2. Medianamente optimista 0,28 0,36 0,72 0.31
Esc 2.1. Optimista 0,23 0,19 0,72 0,23
Esc 2.2. Optimista bajo estrés climatico 0,41 0,19 0,72 0,29

!

— " -  grm————
. o s Pl B M L Al Y
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elementos a la vulnerabilidad del sistema lagunar

+estrés=0,81
-estrés=0,23

Fuerza

Impacto Respuesta
Direccionador P P

Temperatura
Quemas Espejo de agua Nitratos Actorfes e
Precipitacion trabajan de
- manera articulada
Especies Personas que Pmdr:‘r{:::i':ad
importancia cultural ingresan P Fosfatos SR
. Cambio Holcus y
Rituales
. Carex
Predios astoreo Especies Plan de manejo
i Cambio turbera PNP
adJ”d'C?dDS = frea que introducidas o
en usufructo ;
. invasoras
continua en Analfabetismo Plan de vida
NBI litigio 15 afios y mas C. Puracé
VT R 57
P t Cambi - E E |
romotores de Cambio . o H :
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VULNERABIIDAD

Reduccion Vulnerabilidad:

-Exposicion; -Sensibilidad ; +Capacidad adaptativa

Fuente: Elaboracién propia. Valencia, M. 2004 en base a Bar y colaboradores (2014)




Discusion de los resultados de vulnerabilidad

* Contaminacion

* Procesos ecofisiologicos lentos

* Transito de personas de manera desarticulada
* Reduccion espejo lagunar

* Eutrofizacion

* NBI alto
Alta * Capacidad de auto-
] organizarse
: Vulnerabilidad Capa(:ld:‘ild Resiliencia  .°* Heterogeneidad
E Adaptativa  Tiempo de retorno
5 * Estabilidad
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* Conflictos ambientales
. Conectividad entre lagunas \ ° Cumplimiento con los objetivo de los

planes de manejo ambiental y de vida
* Trabajo en red
* Debilidad en la asistencia gubernamental

*  Practicas culturales/Simbolismo
* Alteracion moderada en el clima
* Ganaderia “extensiva” de pocos individuos

* Desarrollo actividades de Conservacion de los recursos naturales
* Aprendizaje y adopcion de comportamientos encaminados a la sostenibilidad ambiental

Friente: Flaboracidn nronia




CONCLUSIONES:

e El sistema lagunar presenta 10 promotores de cambio tanto en
el ambito biofisico, sociodemografico y cultural que le bridan
una vulnerabilidad contextual Media-alta.

Las variaciones encontradas para San Rafael estan relacionadas &
principalmente con el comportamiento de una baja capacidad
adaptativa del territorio. En este sentido, se hace urgente el .\
mejoramiento por medio de acciones enmarcadas en el trabajo
articulado entre actores sociales y la optimizacion

cumplimiento de los elementos de planificacion del territorio.




CONCLUSIONES:

» Se resalta el papel que tiene en la actualidad la comprension
de la vulnerabilidad de los sistemas frente al cambio global,
como medio para direccionar las intervenciones especificas en
un territorio. Es decir, estar preparados ante el desafio de
anticiparse a los cambios futuros a partir de |la comprension de
los procesos y fenomenos que dinamizan tanto los procesos &=
sociales como biofisicos. v
 Este estudio evidencia la urgencia de promover acciones ' ;
enmarcadas en nuevas formas de pensar y planificar el i
territorio en Colombia, orientados en la gestion adaptativa, y el %
co-manejo de areas protegidas.
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RECOMENDACIONES

Ampliar la busqueda de indicadores FPEIR para el abordaje de la
vulnerabilidad en lagunas

Amplificar la base de datos en diferentes tematicas para apoyar
los analisis de vulnerabilidad

Profundizar en la influencia de cada promotor de cambio sobre
los sistemas lagunares

Desarrollar mas estudios basados en vulnerabilidad participativa
en las diferentes tematicas o investigaciones

Incluir el hidroperiodo (temporada de altas y bajas
precipitaciones en un ano) en los analisis

Abordar el desafio del analisis y construccion de la resiliencia,
con la intencion de integrarlo al ejercicio de la vulnerabilidad
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